
Aus dem zoo-cm8-Kolben werden nun zuniichst die zur 
Titration der Ascorbinsziure benotigten Mengen, meist 10 bis 
20 cm8, herauspipettiert und in ~o-cm~-Erlenmeyerkolbchen 
gefiillt. Man titriert am besten in gleichmiiBigem, kunstlichem 
Tageslicht, um von allen Schwankungen in der optischen Zu- 
sammensetzung des natiirlichen Tageslichtes und seiner Inten- 
sititt unabhiingig zu sein. Wir gebrauchen eine Blauglas-Stab- 
lampe, welche so abgeschirmt ist, daB sie nur eine unter der Bii- 
rette befindliche weiDe Porzellanpla tte beleuchtet. Das Titrier- 
gefU3 wird also nur durch Reflektion von dieser w e i h  Unter- 
lage aus illuminiert. Biirette und Beleuchtungseinrichtung be- 
finden sich in einem scbwarz ausgeschlagenen Abschirmkasten. 
O# 8)  hat zwecks besserer Feststellung des Farbumschlages ein 
V i t a m i n o m e t e r ausgearbeitet, das von HeZZige in Frei-. 
burg hergestellt wird. Jedoch kann in den meisten FZtllen der 
Farbumschlag hinreichend genau auch mit blokm Auge ge- 
sehen werden. Die Lijsung von 2,6-Dichlorphenol-Indophenole) 
SOU nicht zu alt sein, weil sich mit der Zeit braune Zersetzungs- 
produkte bilden, die die Titration empfindlich storen. Bei fort- 
laufenden Massenbestimmungen wird man die Lasung jedoch 
schon friihzeitig verbrauchen. Wir benutzen eine automatische 
z5-cma-Burette mit 1/,,-crna-Einteilung. Die Biirette mwie das 
VorratsgefaD befinden sich s tkdig  in Stickstoff-Atmosphiire. 
Aus einem Gasometer wird mit Hilfe eines Gummiballes Stick- 
stoff in das VorratsgefaB der Titrierlosung gepumpt und diese 
dadurch in die Burette gedruckt. Der obere Raum der Burette 
steht mit dem Gasometer zum Druckausgleich in Verbindung. 
In die rnit der zu titrierenden Flussigkeit gefullten Erlenmeyer- 
kolbchen wird ebenfalls mit Hilfe eines dunnen gebogenen 
Rohrchens Stickstoff eingeleitet. Hierdurch wird einerseits die 
Luft verdrangt, andererseits eine stiindige Durchmischung 
beider Losungen erreicht. Wir halten das Entfernen des in der 
Titrierllisung gelosten Luft-Sauerstoffes sowie die Titration 
in N,-Atmosphare - neben der Einstellung des zu titrierenden 
Extraktes auf p-8- fur die wichtigsten Punkte zur Erreichung 
eines exakten Umschlagspunktes bei der Titration. 

Zur Bestimmung des G e s a m t v i t a m i n s C werden 
jeweils 100 cm8 der Extraktionsfliissigkeit in zoo-cm~-Me0kolben 
pipettiert und nunmehr nach dem Vorschlag.von Emmerie u. 
z'on Eekden 10) 20 cma einer Lijsung von 125 g Bleiacetat und 
5008 Natriumacetat in iooocms Wasser und nocma einer 
Lasung von 125 g Quecksilberacetat in iooocm~ Wasser mit 
Hilfe von automatischen Pipetten zugefiigt. 

') M. OU, diess Ztschr. W, 637 [1938]: Vorratspfkge u. Lelx.nsmittelforscb. 1989.10. 
') Die L6sung yell r,a-Mchlorphenol-lndophenol wid  nach den bekpnaten Vorschriften 

lo) Biochemic. J. 88,1161 [19M]; 80,26 [19861; 2. Vitaminforsch. 6,150 119871; 7.254 
k i t e t  und mit n/,..losung von Mohmhem Salt eingestellt. 

[19881. 

Durch das Quecksilberacetat wird Ascorbinsiture neben der 
bsreits vorhandenen Dehydroform zu Dehydro-ascorbinslure 
oxydiert, diese wird durch anschtiehnd eingeleitetes H,S 11) 
vollstlndig zu Ascorbinslure reduziert. Nach den genannten 
Autoren geniigt zur Reduktion der Dehydroascorbinslure eine 
etwa 12-stiindige Einwirkung von H,S bei PH 2 ;  nach neueren 
Feststellungen von Fujita u. E b i 7 ~ ~ r u ~ ~ )  sol1 die Reduktion in saurer 
Msung jedoch unvollstiindig sein. 

Die wie oben beschrieben vorbereitetea Kolben werden 
nun mit Gummistopfen verschlossen, durch deren Bohrung 
ein gebogenes, bis auf den Boden reichendes Glasrohr geht. 
Um die H2S-Einleitung zu beschleunigen, wurde eine Schuttel- 
maschine rnit hoher Frequenz und kleinem Hub konstruiert. 
Jeweils 4 Kolben werden auf diese Maschine aufgespannt, die 
Glasrohrchen mit Gummischlauchen verbunden, die mit dem 
H,S-Kipp in Verbindung stehen nnd mit dem Einleiten be- 
gonnen. Vor Inbetriebnahme der Schiittelmaschine mussen 
die Gummistopfen nur lose aufgesetzt werden, um die Luft 
aus den Gefakn zu verdrangen. Es wird so lange unter 
Schiitteln H2S eingeleitet, bis der schwere Sulfid-Niederschlag 
sich gut absetzt. Nunmehr wird unterbrochen, die Kol- 
ben zur Marke mit Wasser aufgefiillt und mit ibren Glas 
stopfen verschlossen. Man schiittelt gut um und lUt uber 
Nacht stehen. 

Am anderen Morgen wird durch ein Faltenfilter filtriert 
und das vollig klare und meistens auch ungefubte Filtrat 
vom H2S befreit. Dieser Vorgang dauert erfahrungsgemiiB 
lange. Um ihn wesentlich abzukiirzen, gebrauchen wir Jenaer 
Gaswaschflaschen mit Glasfrittenplatte. Wir fullen jeweils 
6 - 7 0  cma in eine Waschflasche, verbinden je 6 Waschflaschen 
auf der Absaugseite, jeweils unter Zwischenschaltung eines 
Dreiweghahnes rnit einer Wasserstrahlpumpe und auf der 
Einsaugseite direkt mit dem Reduzierventil einer Stickstoff- 
Bombe. Nachdem die Wasserstrahlpumpe in Betrieb gesetzt 
wurde, wird die Stickstoff-Bombe vorsichtig geoffnet, so daB 
ein nicht zu heftiger Gasstromnachstromt. Urn nacb beendigter 
Einleitung auf H,S-Freiheit priifen zu konnen, wird zunkhst 
die Stipkstoff-Bombe stiirker aufgedreht, dann das u. U. noch 
bcstehende geringe Vakuum im System durch Offnen eines 
Dreiweghahnes nach dem freien Schenkel hin aufgehoben. 
Nach SchlieBen der Wmserstrahlpumpe kann dann an den 
freien Schenkeln der Dreiweghane mit einem angefeuchteten 
Bleiacetat-Papier auf Abwesenheit von H,S geprtift werden. 
Die das nunmehr vollig in der hydrierten Stufe vorliegende 
Vitamin C entlaltende Fltissigkeit wird titriert, wie oben 
beschrieben. . Ehg6g. aa. Mai 1943. [A. 45.1 

11) E m b ,  Davci@ori, Jc/freys u. Wonur, J. bid. Chemistry 117, 287 [1937]. 
I*) Biochem. 2. 800, 186 [19891. 

ZUSCHRIFTEN 

Verschiebung und Aufspaltung Knickschwingungen auf den Aufnahmen nur schwach von dem 
der SOFNorma~frequenZen in Alkalisulfat-Kristallen kontinuierlichen Untergrund ab. Ihre Festlegung geschah deshalb 

durch zahlreiche Einzelaufnahmen und mehrmalige Wiederholung 
und ihre theoretische Deutung. ihrer Auswertung. Dadurch konnte die zentralsvmmetrische 
Von J. G 0 b e a u ,  R. H h 5 f e r , 
Vierjahresplan- Institut far M o ~ e k ~ ~ s p e ~ r o s k o p i e  und physi- 
kalkch-Chemisches Institut der Universitlt Wttingen. 
ES wurden nach der KristallPulver-Methode die Ramanlinien 

des S0,:Ions in den wasserfreien Alkalisulfat-Kristallen - einschliefUich des Ammonsulfats - gemessen rnit dem Ziele 
der Auffindung der Verschiebung der Einzellinien und der Auf- 

durch das innere Kristallfeld'). Wie gew6hnlich heben sich die 

d t und K 1 a s Schwingung 1 mit einer Genauigkeit von f 3 cm-ll vermessen 
werden, wihrend bei den iibrigen Linien die Genauigkeit ungeflhr 
f 10 cm-1 betrlgt. Weiter gestiitzt wird der experimentelle 
Befund dadurch, daO es nachtrsglich gelang. die gefundene 
Linienverschiebung und Aufspaltung absolut zu berechnen. Diese 

I) mm.he e w e r  dieser KristaUe waren scboa fruher von H. Nki, Roc. PhYSiCo- 
math. l a a n  1. P h p i a  
Proc.Indian Assoc.Cultivet. Sci. 6.1,183,698 [1980]; N. Edir i t t 41 ,Z .  F'hysik 66,266 spaltung der entarteten Schwingungen des regularen ~ ~ t ~ ~ & ~ ~ ~  J a m  14~*!4 [19821, 16.46s [19881; k'. 

[ I ~ S O I  pezme~~en worden. 
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Berechnung erfordert auBer der Kenntnis der rbntgenographisch 
bestimmten Kristallstruktur die der geometrischen Form der 
einzelnen Normalbewegungen des SO*-Tetraeders und der zwischen 
0--- und Alkali-Ion wirkenden AbstoBungskriifte, da sich die 
Wirkungen der elektrostatischen Anziehungskrlfte auf die Normal- 
bewegungen bei kugelfBrmiger Verteilung der elektrischen La- 
dungen um das SO,-Ion gegenseitig wegheben. 

Die AbstoBungskrifte sind seit dcr Bestimmung der Gitter- 
energien von Ionenkristallen bekannt. die genauc Form der 
Normalbewegungen kann vermittelst einer kdrzlich entwickelten 
Methode gewonnen werden. die iiber die dblichen gruppentheo- 
retisch zu gewinnenden Teilresultate hinausfiihrt') . Je gr6Ber die 
AbstoBungskriifte, j e  kleiner also der Abstand 0---Ion-Alkali- 
Ion, um so kriiftiger werden die aus der Gleichgewichtslage ge- 
zogenen 0---Ionen in diese zuriickgeschleudert, d. h. um so h6her 
ist die Normalfrequenz. Die E r g e b n i s s e sind in vorstehender 
Tabelle zusammengestellt . 

Uber den Zustand des Erdinnern. 
it der Frage nach dem Z u s t a n d  d e s  E r d i n n e r n  M beschiftigt sich erneut ein Aufastz von A. Eucken, at- 

tingens). Unmittelbaren A n l a  zu der Ver6ffentlichung boten 
zwei Untersuchungen von w. Kuhn u. A .  Rittmand), sowie 
W .  Kuhhn'), in welchen der Nachweis versucht wird, der Erd- 
kern bestehe, entgegen der sonst allgemein eingebiirgerten Auf- 
fassung, nicht aus metallischem Eisen. sondern aus komprimierter 
Solarmaterie, also vorwiegend Wasserstoff. Die Bedenken der 
genannten Autoren gegen das Vorhandensein eines Eisen-Kerns 
sind in  erster Linie dadurch veranldt worden, daB ihnen die Ent- 
stehung desselben unmeglich erscheint, da  die Solarmaterie, aus 
der die Erde wahrscheinlich in ihrem ersten Entwicklungsstadium 
bestand, niemals Gelegenheit gehabt habe, die in ihr enthaltenen 
sehr groBen Wasserstoff-Mengen abzustoBen. Weiterhin wird 
geltend gemacht, daB eine Ausbildung verschiedener Phasen und 
ihre gegenseitige Trennung vor allem wegen der abnorm hohen 
Zlhigkeit der Materie unter den sehr hohen im Erdinnern herr- 
schenden Drucken undenkbar sei. Im AnschluB hieran wird der 
Versuch gemacht, zu zeigen. dal3 die geophysikalischen Be- 
obachtungsergebnisse mit der Annahme eines aus konzentrierter 
Solarmaterie bestehenden, gegen den Gesteinsmantel nicht scharf 
abgetrennten Erdkerns mindestens ebenso gut in Einklang zu 
bringen sei. wie mit der eines Eisen-Kerns. 

Die Aufgabe bestand nun darin, zu zeigen, 1. daB die vor- 
liegenden geophysikalischen Beobachtungsergebnisse mit der An- 
nahme eines aus komprimierter SoIarmaterie bestehenden Kerns 
tatslchlich n i c h t vereinbar sind; 2. daB ein Entwicklungsgang 
der Erde aus gasf6rmiger Solarmaterie angebbar ist, der die Ent- 
stehung eines Eisen-Kerns widerspruchsfrei verstehen liiBt. 

ZU I. Es seien hier nur die beiden wesentlichsten, gegen die 
Hypothese der komprimierten Solarmaterie sprechenden Argu- 
mente genanat : a) Aus den Registrierungen der Erdbebenwellen 
ergibt sich mit grober Deutlichkeit das Vorhandensein einer 
D i s k o n t i n u i t l t  d e s  Z u s t a n d e s  d e r  M a t e r i e  
i m E r d i n n e r n bei einer Tiefe von 2 9 0  km, wiihrend bei 
einem aus komprimierter Solarmaterie bestehenden Erdkern ein 
kontinuierlicher ubergang vorhanden sein muB. DaB die Be- 
hauptung von Kuhn u. Rittmann, die unmittelbaren Beobach- 
tungen an Erdbebenwellen seien auch mit einem solchen Zustand 
des Erdinnern vereinbar, tatsPchlich nicht zutreffend sein kann, 
wird durch eingehendere uberlegungen dargelegt, deren Einzel- 
heiten sich einer kurzen Wiedergabe entziehen. 

b) Hit einiger Sicherheit ergibt sich aus verschiedenen Be- 
obachtungen, d& die D i c h t e  d e r  M a t e r i e  i m  E r d -  
k e r n zwischen g und 13 (g/cm*) liegen muB. Diesen Wert miiBte 
daher auch die Solarmatetie bzw. Wasserstoff unter den dort 
herwhenden Drucken erreichen. Indessen l 5 B t  sich im AnschluB 
an quantenmechanische Berechnungen H. Jensens zeigen, daB der 
Wwerstoff unter den fraglichen Bedingungen hbchstens etwa 
die Dichte I annimmt. wlhrend der empirisch ermittelte Dichte- 
bereich sehr gut mit der gleichfalls von Jensen fur hohe Drucke 
berechneten Dichte des Eisens (etwa 11) vereinbar ist. 

zu 2. Rittmann u. Kuhn gehen bei ihren Betrachtungen nber 
die Entwicklungsgeschichte der Erde von einem Zustand aus, bei 
welchem diese zwar noch aus Solarmaterie besteht, aber bereits 
eine sehr.hohe Dichte erreicht hat. Wenn man einen solchen Zu- 
stand postuliert, sind zwar die oben erwiihnten SchluBfolgerungen 
himichtlich desErdinnernzutreffend; in Wirklichkeit liegt indessen 
keinAnlaB zu einerderartigen Annahmevor; vielmehr hat man sich 
vorzustellen, daB die zunichst vorwiegend aus Wasserstoff be- 
stehende Erde einen G a s b a l l  v o n  v e r h l l t n i s m l B i g  ge r in -  
ge r  D i c h t e  bildete. Wlhrend nun der Wasserstoff allmZhlich 
nach a a e n  abgegeben wurde, wodurch sich die schweren Elernente 
anreicherten,nahm derDruck beigleichzeitigerTemperaturabnahme 

1) K. Sckifm. Nachr. Ges.Wiss. Gattiwen, math.-phjrik. KI., Ficbgr. Chemie 1011.121. 
8 )  Natunviss. 88, 112 119441. 
6 )  Ceolog. Rundschau SP, 215 Cl9411. 
8 )  Naturwiss. 80, 089 [19421; vgl. auch diese Ztschr. 56, 280 [1942]. 

im Innern zu. Infolgedessen begannen die am schwersten fliichtigen 
hfufigeren Elemente, vor allem Eisen nebst Begleitern, sich zu 
kondensieren. Zunachst handelte es sich hierbei nur um eine 
Nebel- und Wolkenbildung in den iiuDeren Zonen; aber nach und 
nach setzte sich der KondensationsprozeB mehr und mehr ins 
Innere fort, bis sich die fliissige Phase im Mittelpunkt anzureichern 
begann. Wesentlich ist somit bei dieser Auffassung, daLi die 
Trennung der Phasen nicht erst in einem Zustand sehr hoher 
Dichte, sondern sehr vie1 friihzeitiger erfolgte, als die Erde noch 
ein verhilteismlBig verdiinnter Gasball war. Einige etwas mehr 
ins Einzelne gehende uberlegungen und Berechnungen iiber die 
Kondensation des Eisens aus der gasfbrmigen Erdmaterie sowie 
iiber einige sich anschlieBende physikalisch-chemische Vorgiinge 
werden in einer besonderen Abhandlung des Vf.6) mitgeteilt 
Bemerkenswert ist u. a. das Verhalten des Siliciums. Dieses wird 
trott  seiner Schwerfliichtigkeit nicht (oder nur in sehr geringer 
Menge) in den sich bildenden fliissigen Eisen-Kern aufgenommen, 
weil es im Hinblick auf den vorhandenen UberschuB an Wasser- 
stoff fast ausschlieBlich in Form von SiH, anwesend ist. Wenn 
dann die Erde ihren Wasserstoff bis auf Telativ geringe (vorwiegend 
an Saustoff gebundene) Reste verloren hat, bildet sich auch in 
den tieferen Schichten SiO, (wahrscheinlich unmittelbar im 
hyperkritischen Zustand) ; dies geschieht aber erst in einem Zeit- 
punkt, in welchem die Bildung des Eisen-Kerns bereits ihr Ende 
gefunden hat. A .  E. 

Monde d t  Atmorphhen. Unser Erdmond besitzt bekanntlich 
keine Atmosphsre. Man erkennt dies auBer durch direkte Beob- 
achtung der Oberflache auch daran, daB ein vom Mond langs 
seiner Bahn iiberstrichener Stern instantan und ohne Ortsver- 
anderung erlischt und nach der Bedeckung ebenso pl6tzlich wieder 
erscheint. Man erklart diesen Sachverhalt tiblicherweise durch das 
geringe Gravitationspotential des Mondes. das nur etwa von 
dem der Erde betragt und das nicht ausreicht, um die sich ent- 
sprechend ihrer Temperatur bewegenden Molekein einer Gas- 
atmosphare an seiner Oberflache festzuhalten. Derngemm hat 
man i. allg. angenommen, daB auch die Monde der iibrigen Pla- 
neten. deren Masse meist einen Bruchteil (im Hbchstfall das Zwei- 
fache) derienigen des Erdmondes betragt, keine Atmospharen be- 
sitzen. Allerdings geht schon aus der zusammenfassenden Dis- 
kussion von Jeans i n  seiner ,,Dynamischen Theorie der Gase" 
hervor, daB fiir die hellsten Monde von Jupiter und Saturn die 
Theorie keine Entscheidung gestattet, ferner hat bereits froher 
Guthnick darauf hingewiesen, daB bei den groBen Jupitermonden 
die Veranderlichkeit des durch die gebundene Rotation be- 
dingten Lichtwechsels sowie seine Farbabhsngigkeit sehr stark 
fiir das Vorhandensein einer ,Atmosphare sprechen. Endlich be- 
tragt die mittlere Dichte dieser Satelliten nur lJeL/s von der- 
jenigen der Erde, und sie reflektieren einen groBen Teil der auf- 
treffenden Sonnenstrahlung (bis zu %), wiihrend der Erdmond 
nur l/,,reflektiert. Trotzdem ist die Frage, ob diese Monde Atmo- 
spharen besitzen, i. allg. als offen angesehen worden. - Hier haben 
nun neue Beobachtungen an  der Sternwarte Berlin-Babelsberg 
eine Entscheidung ermliglicht. Guthnick hat auf zwei 1943-1944 
erhaltenen Spektren des dritten Jupitermondes, iiber die er in 
einem Vortrage vor der Berliner Akademie berichtete, eine 
Molekelbande aufgefunden, die dem Methan angeh6rt und die auch 
im Spektrum des Jupiter vorkommt. Da der Anteil reflektierten 
Jupiterlichtes im Spektrum des Satelliten bestimmt vernach- 
ltlssigt werden kann, ist damit die Existenz einer Atmosphare auf 
diesem Mond zweifelsfrei dargetan, - Damit ist zugleich wahr- 
scheinlich gemacht, daS in  unserem Planetensystem der gegen- 
wartige physikalische Zustand der Monde nicht allein vom Schwere- 
feld auf ihrer Oberflache und von ihrem Abstand von der Sonne, 
der ihre Oberflachentemperqtur im wesentlichen bestimmt, ab- 
hsngt, sondern daB wohl auch die Entstehungsbedingungen noch 
eine wichtige Rolle spielen. Denn der Temperatwnterschied 
zwischen dem Erdmond und den Monden des Jupiter ist trotz 
seines Betrages von Iiber looo nicht ausreichend, um die v&Uige 
Abwesenheit einer Atmosphare im einen Fall, die deutliche Nach- 
weisbarkeit einer solchen im anderen Fall zu erklaren. - In- 
zwischen ist iibrigens im Spektrum des hellsten Saturnmondes 
Titan durch Kuiper am Macdonald-Observatorium in Amerika 
dieselbe Methan-Bande aufgefunden worden. Da Titan in seiner 
Masse, seiner Dichte und seinem Reflexionsvermbgen dem dritten 
Jupitermond ahnlich ist, kann dieses Ergebnis nicht mehr iiber- 
raschen. - Zusammenfassend kann festgestellt werden. daD die 
schon vor Jahrzehnten aus den photometrischen Daten in bezug 
auf die Existenz von Atmospharen auf Planetenmonden gezogenen 
Schliisse sich vollauf beststigt haben. Es ist also sehr wahrschein- 
lich, daB der dritte Jupitermond und Titan nicht die einzigen sind, 
die AtmosphWen besitzen. L.  Biermann (Babelsberg) 

~ ~ 

6) Nachr. Ges. Wiss. Gijttlngen, math.-physik. KI.. Fachgr. I 1 [19441. 
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